riznifA

INSPEKCE

Ceska republika
The Czech Republic The Rail Safety Inspection Office

Zaveérecna zprava o vysledcich sSetfeni mimoradné udalosti

Vykolejeni viaku Os 9803 v Zelezni¢ni stanici Kladno

Pondéli, 1. unora 2021

Accident and incident investigation report

Derailment of the regional passenger train No. 9803 at Kladno station

Monday, 1% February 2021

¢. j.: 6-312/2021/DlI

QR — Drazni inspekce TéSnov 1163/5 http://www.dicr.cz ID DS: vibaigp
IC: 75009561 110 00 Praha 1 mail@dicr.cz tel.: +420 736 521 003



\verecna zorava o vysledcich Setfent mimoradng udalost]

[QRIN

wk® 7

IWSPERCE

Tato zavéreCna zprava je vefejna a veskereé v ni uvedené skutecnosti jsou podloZeny vySetfovacim spisem.



—

Zavarecna zorava o vysledcich Setfent mimoradng udalost]

1 SHRNUTI

Zdroj: Sprava Zeleznic

Vznik udalosti:
Popis udalosti:

Draha, misto:
Zucdastnéni:

Nasledky:

1.2.2021, 23:04 h.
vykolejeni hnaciho drazniho vozidla vliaku Os 9803 dvéma dvojkolimi.

draha ZelezniCni, kategorie celostatni, zelezni¢ni stanice Kladno,
vyhybka €. 32, km 27,740.

Sprava Zeleznic, statni organizace (provozovatel drahy);
Ceské drahy, a. s. (dopravce vlaku Os 9803).

bez ujmy na zdravi osob;

celkova Skoda 58 376 KC.
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Bezprostfedni pfi€ina:

* jizda vlaku Os 9803 pies lom jazyka vyhybky €. 32 zpusobeny poruSenim jeho
nosného prafezu mechanismem transkrystalického s§tépného lomu Sificiho se z Cel
dil€ich unavovych trhlin v paté a ve stojiné jazyka.

Pfispivajici faktory:
» stafi jazyka 45 let a jim dana délka dlouhodobého cyklického namahani intenzivnim
ZelezniCnim provozem;

* velmi nizkd hodnota vrubové houzevnatosti materialu kolejnice zvySujici
pravdépodobnost poruseni kiehkym lomem, zejména za snizenych teplot;

* nemoznost zjisténi unavové trhliny prohlidkami provadénymi podle postupl
provozovatele drahy.

Systémova prifina:
* nebyla Drazni inspekci zjisténa.

Bezpec&nostni doporuceni nebylo Drazni inspekci vydano.
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SUMMARY

Date and time: 1% February 2021, 23:04 (22:04 GMT).
Occurrence type: train derailment.

Description: derailment of the regional passenger train No. 9803.
Type of train: the regional passenger train No. 9803.

Location: Kladno station, the switch No. 32, km 27,740.
Parties: Sprava Zeleznic, statni organizace (IM);

Ceské drahy, a. s. (RU of the regional passenger train No. 9803).

Consequences: 0 fatality, O injury;
total damage CZK 58 376,-

Causal factor:

Contributing factors:

movement of the regional passenger train No. 9803 over the point
blade fracture of the switch No. 32 due to break the bearing cross-
section by the mechanism of transcrystalline fissionable fracture
spread from the foreheads of partial fatigue cracks in the flange
and in the web of the point blade.

age of the point blade (45 years) and its long-term cyclical stress
by intensive railway traffic;

very low value of notched toughness of the rail material increasing
the probability of break by fragile fracture especially at low
temperatures;

failure to detect fatigue crack by the controls performed in
accordance with the procedures of the IM.

Systemic factor: none.

Recommendation: notissued.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

ARR Automaticka regulace rychlosti
CDP Centralni dispecerské pracovisté
COP Centralni ohlasSovaci pracovisté
CD Ceské drahy, a. s.

CVUT Ceské vysoké u&eni technické v Praze
Dl Drazni inspekce

DU Drazni ufad

DV drazni vozidlo/vozidla

HDV hnaci drazni vozidlo

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

IZS integrovany zachranny systém
JPO Jednotka pozarni ochrany

MU mimoradna udalost

NPI naméstek pro provoz infrastruktury
OR Oblastni Feditelstvi

PD Provozni dispecer

PN Pfivolavaci navést

PO Provozni obvod

SK stani¢ni kolej

ST Sprava trati

St. 1 stavédlo €. 1 Zst. Kladno

STO Sdruzeny tratovy okrsek

SzZ stani¢ni zabezpecovaci zafizeni
SZ Sprava Zeleznic, statni organizace
Ul Uzemni inspektorat

Z ZaveéreCna zprava o vysledcich Setfeni mimoradné udalosti
zst. Zeleznicni stanice
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Seznam zkratek pouzitych pravnich predpisi, norem a vnitinich predpisu

zakon €. 266/1994 Sb.

vyhlaska €. 177/1995 Sb.

vyhlaska €. 376/2006 Sb.

SZDC S2/3

SzDC S3/1

SZDC S3/4

SZDC S67

SZDC (CD) 21

Smérnice SZDC &. 51

CSN 73 6360-2

TNZ 34 2620

zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni platném
v dobé vzniku mimofadné udalosti

v

vyhlaska €. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni
a technicky fad drah, ve znéni platném v dobé vzniku
mimoradné udalosti

vyhlaska ¢. 376/2006 Sb., o systému bezpecnosti
provozovani drahy a drazni dopravy a postupech pfi
vzniku mimofadnych udalosti na drahach, ve znéni
platném v dobé vzniku mimofadné udalosti

vnitini predpis provozovatele drahy SZ, ,SZDC S2/3
Organizace a provadéni prohlidek a méfeni na
Zelezni¢nich drahach celostatnich a regionalnich®, ve
znéni platném v dobé vzniku mimoradné udalosti

vnitfni predpis provozovatele drahy SZ, ,SZDC (CD) S3/1
Prace na zelezni¢nim svrsku®, ve znéni platném v dobé
vzniku mimoradné udalosti

vnitini predpis provozovatele drahy SZ, ,SZDC S3/4
Nedestruktivni zkouSeni kolejnic, ve znéni platném
v dobé vzniku mimofadné udalosti

vnitfni pfedpis provozovatele drahy SZ, ,SZDC S67 Vady
a lomy kolejnic, ve znéni platném v dobé& vzniku
mimoradné udalosti

vnitfni pfedpis provozovatele drahy SZ, ,SZDC (CD) Z1
Pfedpis pro obsluhu staniénich a tratovych
zabezpecCovacich zafizeni“, ve znéni platném v dobé
vzniku mimoradné udalosti

vnitini predpis provozovatele drahy SZ ,Smérnice SZDC
€. 51 pro provadéni prohlidek a méfeni vyhybek®, ve
znéni platném v dobé vzniku mimoradné udalosti

Ceska technickd norma, ,Konstrukéni a geometrické
usporadani koleje zelezniCnich drah a jeji prostorova
poloha — Cast 2: Stavba a prejimka, provoz a udrzba*, ve
znéni platném v dobé vzniku mimoradné udalosti

Technickd norma Zeleznic, ,Zelezniéni zabezped&ovaci
zarizeni, Stani¢ni a tratové zabezpecovaci zafizeni“, ve
znéni platném v dobé vzniku mimofradné udalosti
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2 SETRENI A JEHO SOUVISLOSTI
2.1 Rozhodnuti o zahajeni Setreni

DI rozhodla o zahgjeni Setfeni pfedmétné MU dne 2. 2. 2021.

2.2 Odivodnéni rozhodnuti o zahajeni Setreni
Setfit predmétnou MU se DI rozhodla na zakladé jeji zavaznosti a opakovanosti.

2.3 Rozsah a omezeni Setreni véetné prislusného odivodnéni

Ke vzniku MU doslo dne 1. 2. 2021 ve 23:04 h. Ohlaseni na COP DI provedla povéfena
osoba ke zjiStovani pfi€in a okolnosti vzniku mimorfadné udalosti (dale jen povéfena
osoba) ve 23:27 h téhoz dne jako vykolejeni vlaku Os 9803 na vyhybce €. 3 (dne 2. 2.
2021 ve 2:22 h upfesnéno na vyhybku €. 32) Zst. Kladno. Prvotni ohlaSeni bylo provedeno
jesté pred pfijezdem povérené osoby na misto MU a k popisu pribéhu MU byla uvedena
pouze informace, Ze doSlo k vykolejeni na vyhybce za postavené viakové cesty z 1. SK.
Béhem tohoto telefonatu byl ve 23:27 h inspektorem COP DI udélen souhlas s uvolnénim
drahy. Ve 2:22 h povéfena osoba na zakladé skuteCnosti zjisténych na misté MU
upresnila, resp. doplnila ohlaseni, pficemz k pribéhu MU dalsi skuteCnosti pfimo nesdélila
a pouze z kontextu vyplynulo, Ze ,se tam porouchal zavornik“. Ani jeden z telefonatl
neobsahoval informaci, Ze na vyhybce doslo k lomu jazyka.

Poté, co se DI tuto zasadni skute€nost nahodou dozvédéla v dopolednich hodinach dne
2.2.2021 od zastupch odboru provozuschopnosti drahy SZ, ktefi se G&astnili spolu
s inspektory DI jednani k problematice vyskytu lomd jazyk( vyhybek konaného na CVUT,
Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské, tak vzhledem k opakovanosti a zavaznosti tohoto
typu MU zahagjila Setfeni. Nasledné DI telefonicky kontaktovala povéfenou osobu
a dohodla dalSi postup. Dodate¢né ohledani mista vzniku MU probéhlo dne 2. 2. 2021 od
13:40 h do 15:30 ha 4. 2. 2021 od 12:00 h do 14:40 h.

Pouze shodou okolnosti se tedy DI o lomu jazyka dozvédéla jesté v dobé, kdy bylo mozné
zajistit vzorky jazyka s lomovymi plochami, a tedy vySe uvedené nemélo na samotné
vysledky Setfeni vliv.

2.4 Souhrnny popis technickych kapacit a funkci v tymu vysSetfujicich
Setieni DI na misté MU: DI se Setreni na misté MU nezuc¢astnila.

Sestaveni vySetfovaciho tymu:  nebylo nutno sestavovat.

Externi spoluprace: z davodu posouzeni pfiin poruseni jazyka vyhybky
C. 32 zst. Kladno bylo zadano vypracovani odborného
posudku Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské, Katedie
materialti, CVUT.

2.5. Komunikace a konzultace v prubéhu Setfeni s osobami nebo subjekty,
které se na dané udalosti podilely

PFi Setfeni pfic¢in a okolnosti vzniku MU vychazela DI pfedevSim z vlastnich poznatkd,
zjisténi a z vlastni fotodokumentace pofizené pfi dodate¢ném ohledani mista MU
a nasledném Setfeni MU. V prabéhu Setfeni si pak DI vyzadala dokumentaci pofizenou pfi

10
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Setfeni od provozovatele drahy a dopravce a zadala vypracovani odborného posudku
Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské, Katedre materialll CVUT.

Setfeni pfi¢in a okolnosti vzniku MU bylo provad&no podle zakona &. 266/1994 Sb.
a vyhlasky €. 376/2006 Sb.

2.6 Popis urovneé spoluprace, kterou nabidly za€astnéné subjekty
Uroven spoluprace se zastupci subjekt(l zigastnénych na MU byla standardni.

2.7 Popis Setreni, metod a technik pouzitych k prokazani skutkového stavu
a zjisténi uvedenych ve zpraveé
V ramci Setfeni MU postupovala DI nasledovné, resp. pouzila mj. tyto metody a techniky:

* ohledani mista mimofadné udalosti, technickych zafizeni a souvisejicich soucasti
infrastruktury drahy;

* analyza parametr( Zelezni€¢niho svr§ku naméfrenych za pouziti ruéni rozchodky;
* UCast na komisionalni prohlidce zucastnéného HDV;

* zohlednéni zapisi se zaméstnanci — strojvedoucim, vypravéim zst. Kladno
a signalistou stavédla St. 1 zst. Kladno;

» analyza podkladu vyzadanych od provozovatele drahy a dopravce;

* analyza dat zaznamenanych registracnim rychlomérem zucastnéného drazniho
vozidla;

* zohlednéni odborného posouzeni pric€in poruseni jazyka vyhybky €. 32 Zst. Kladno.

2.8 Popis obtizi a konkrétnich problému, které se béhem Setieni vyskytly
V prubéhu Setfeni MU se nevyskytly zadné obtize ani problémy, které by mély vliv na
prabéh Setfeni nebo jeho zaveéry.

2.9 Interakce se soudnimi organy

V pribéhu Setfeni pfedmétné MU nebyla ze strany DI ani ze strany soudnich organu
iniciovana Zzadna komunikace ani spoluprace.

2.10 Jakékoli dalSi informace s vyznamem pro Setreni
VSechny podstatné zjisténé souvislosti tykajici se prabéhu Setfeni pfedmétné MU byly jiz
uvedeny vyse.

3 POPIS UDALOSTI
3.1 Popis a zakladni informace

3.1.1 Popis typu udalosti
Druh MU: vykolejeni DV.

Skupina MU: incident.

11
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3.1.2 Datum, pfesny ¢as a misto udalosti

Datum: 1.2.2021.
Cas: 23:04 h.
Misto: draha ZelezniCni, kategorie celostatni, ZelezniCni stanice Kladno,

vyhybka €. 32, km 27,740.
GPS souradnice: 50.1256164N, 14.1160811E.

3.1.3 Popis mista udalosti

Zelezniéni stanice Kladno leZi na draze Zelezniéni, kategorie celostatni, Praha-Bubny —
Kladno. Misto MU se nachazelo na zhlavi smér Unhost, na vyhybce €. 32. Vyhybka byla
v dobé vzniku MU pfestavena odboénym smérem pro odjezd vlaku Os 9803 z 1. SK smér
Unhost a byla pojizdéna po hrotu. Bod ,0“ byl ve vyménové Casti na pravém jazyku
(pojizdéném levymi koly DV) vyhybky €. 32 v km 27,740 drahy.

zst. Kladno

rzl
7

Obr. €. 1: Schéma mista vzr‘{iku MU (Pozn. DI: zobrazeni pfl’méma odbocné vétve vyh. €. 32 neodpovida
skute&nosti) Zdroj: SZ, uprava DI

Prvotnim ohledanim mista MU provozovatelem drahy bylo zjiSténo:

Jak je uvedeno v bodé 2.3, tak se DI neuc€astnila prvotniho ohledani mista MU. Ze Zapisu
o ohledani mista MU a obrazové dokumentace provozovatele drahy vyplyva:

* za odjezdu vlaku Os 9803 (Rakovnik — Praha hl. n.) z 1. SK smér Zst. Unhost na
vyhybce €. 32 v km 27,735" vykolejil prvnim dvojkolim vievo motorovy viz v cele
vlaku;

* kontrolou vnitini ¢asti zabezpecCovaciho zafizeni v dopravni kancelafi a na stavédle
St. 1 bylo zjiSténo, Ze pro vlak byla fadné postavena a zabezpecCena vlakova cesta,
pfi MU doSlo na St. 1 k usmyknuti usmycného kolicku stavéci paky vyhybky €. 32

1 Dle méfeni DI se bod ,0“ nachazel ve vzdalenosti 10,7m od vyménového svaru v km 27,730, tedy
v km27,740.
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a k CasteCnému pretoCeni vnéjSiho prstence fetézoveé kladky o cca 15 cm. Pred
vznikem mimofadné udalosti bylo zabezpelovaci zafizeni Zst. Kladno
v bezporuchovém stavu;

pfi postupovani ve sméru jizdy vlaku Os 9803 z 1. SK byl u pravého jazyka vyhybky
€. 32 (ve sméru jizdy pojizdéného levym kolem) u posledni kluzné stolicky (ve
sméru jizdy vlaku prvni) nalezen v km 27,735" lom v pérové Casti jazyka, kde kola
prvniho dvojkoli vykolejila ve sméru jizdy vlaku doleva;

levé kolo prvniho dvojkoli propadlo mezi jazyk a opornici a zanechalo stopy na
kluznych stolickach, provedlo ¢asteCny rozfez vyhybky;

na vyhybce byly nalezeny dalSi stopy, které nevyluCovaly vykolejeni a zpétné
nakolejeni druhého dvojkoli motorového vozu;

na lomovych plochach byl z 50 % stary nalom, a to v paté a Casti stojiny kolejnice,
nasledkem lomu a jizdy HDV byla oddélena €ast jazyka posunuta ve sméru jizdy,
¢imz vznikla v misté lomu mezera 8 cm — viz obr. €. 2;

pravy jazyk dosedal na zbylé kluzné stoliCky a opiral se o opornici;

z duvodu posunu jazyka doSlo k deformaci pravitek a tyCe zavorniku a k rozpojeni
prestavneé tyCe v prestavniku vyhybky €. 32;

jizdou ve vykolejeném stavu doslo dale k poskozeni 3 kluznych stolicek, 8 kompletu
upeviovadel ZS 3, deformaci pravého hakového zavéru, na prazcich byly stopy po
jizdé drazniho vozidla ve vykolejeném stavu;

vlak Os 9803 tvorila motorova jednotka sestavena z motoroveho vozu Cz-CD 95 54
5 814 159-0 a Fidiciho vozu CZ-CD 95 54 5 914 159-9;

po vykolejeni byly na prvnim dvojkoli poSkozené jizdni plochy kol, na zbylych tfech
dvojkolich pfedpokladal zastupce dopravce vznik ploch na kolech pouZzitim
rychlo€inného brzdéni, dalSi poSkozeni draznich vozidel nebylo v misté vzniku MU
Zjisténo;
bylo provedeno pfeméreni kolejového svrsku po mimoradné udalosti — vysledky viz
obr. ¢. 4.

Naslednym ohledanim mista MU Drazni inspekci dne 2. 2. 2021 bylo zjiSténo:

vyhybka byla v dobé ohledani sjizdna. Pfedmétny jazyk se jiz ve vyhybce €. 32
nenachazel, byl nahrazen jinym kusem. Vyjmuty jazyk se nachazel na slozisti
materialu STO Kladno;

tyCe prestavniku a zavorniku byly opraveng;

stavéci paka vyhybky €. 32 na pracovisti signalisty St. 1 byla opraven3;

kontrolou dokumentace na St. 1 nebyla v souvislosti s pfedmétnou MU zjisténa
Zadna neodstranéna zavada Ci porucha,;

pro dalSi analyzu byly oddéleny a DI zajiStény obé Casti jazyka délky cca 30 cm
s lomovymi plochami;

na lomovych plochach byla na paté a dolni ¢asti stojiny zfetelna koroze starSiho
data, v hlavé a zbytku stojiny byla koroze novéjsi — viz obr. &. 3;

bod ,0“ byl v km 27,740;

ve vzdalenosti 9,6 m za bodem ,0“ se nachazely hroty jazyka;
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ve vzdalenosti 10,7 m za bodem ,0“ se nachazel vyménovy svar;
ve vzdalenosti 47,3 m za bodem ,0“ pfechazely dfevéné prazce v betonové;

* ve vzdalenosti 65,9 m za bodem ,0“ koncily stopy vykolejeni.

Naslednym ohledanim mista MU Drazni inspekci dne 4. 2. 2021 bylo zjisténo:

* bylo provedeno dodatecné ohledani vyhybky ¢€. 32, zejména dostupnych stop
vykolejeni:

@)

o

u pravého jazyka (pojizdéného levym kolem DV) byly stopy po jizdé okolk
po kluznych stolickach a 3. jazykové opérce (1. ve sméru jizdy), na vnitini
hrané hlavy opornice byla stopa po roziezu vyhybky levym kolem 1. dvojkoli
vlaku;

nasledné levé kolo 1. dvojkoli pokraCovalo po prazcich mezi kolejnicemi;

na vnitini hrané hlavy levé opornice (pojizdéné pravym kolem) byla ve
vzdalenosti 2,8 az 3,25 m od hrotl jazyka stopa po vysplhani pravého kola
1. dvojkoli;

dale pokraCovala na pojizdéné ploSe levé opornice viditelna stopa po jizdé
hrotu okolku pravého kola 1. dvojkoli;

0,9 m za hroty vyhybky byla stopa po sjeti pravého kola 1. dvojkoli z hlavy
kolejnice vpravo, dale pokraCovaly stopy jizdy po upevriovadlech;

1,1 m za hroty vyhybky byl vyménovy svar;

* na slozisti materialu STO Kladno byl podrobné ohledan pfedmétny jazyk, hak
zavéru a 1. jazykova opérka rozlomena na dva kusy (nos a pata):

o

@)

@)

kromé lomu a stop po vykolejeni jazyk nenesl Zzadna dalSi poskozeni;

4,85 m od hrotu koncila opracovana cast jazyka;

5,6 m od hrotu konCila stopa po CasteCném rozfezu vyhybky levym kolem
1. dvojkoli vlaku, stopa zalinala ve vzdalenosti 8,72 m od hrotu jazyka
v urovni 3. jazykove opérky;

6,20 m od hrotu byla na vnitfni strané jazyka stopa od sjeti levého kola
prvniho dvojkoli z paty jazyka;

6,54 m od hrotu byl otlak 1.jazykové opérky (rozlomené na dvé Casti
vykolejenym levym kolem);

7,43 m byl otlak od 2. jazykové opérky;

7,90 m od hrotu byla narazena matka 1. Sroubu kratkych spojek mezi
jazykem a opornici;

8,72 m od hrotu byl otlak 3. jazykové opérky;

predmétny pravy ohnuty jazyk nesl valcovaci znaéku TZ MV T 75;

od opracované cCasti az za misto lomu byla pata a velka cCast stojiny
znecisténa vrstvou starych tvrdych nanosu od Zelezni¢niho provozu (smés
maziv a necistot).

Analyzou stop DI zjistila prabéh vykolejeni:
Vlak Os 9803 zastavil vykolejeny 1. dvojkolim vpravo, ostatni kola se nachazela na

kolejnicich.

Pfi jizdé vlaku pfes vyhybku narazil okolek levého kola 1. dvojkoli na pojizdénou hranu
odlomeného jazyka a kratce pokraCoval po temeni jazyka, nasledné kolo propadlo mezi
odlomeny jazyk a opornici, zanechalo stopy mj. na kluznych stolickach a 3. a 1. jazykové
opérce, zpusobilo ¢asteCny rozfez vyhybky a poSkozeni zavorniku. Po vykolejeni tedy jelo
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levé kolo 1. dvojkoli vedle opornice a pravé kolo z davodu sbihajicich se opornic
vystoupalo na opornici, nasledné z ni sjelo vpravo ven z koleje a pokracovalo v jizdé po
upevnovadlech a prazcich az do mista zastaveni v km 27,671. Obdobné stopy po jizdé
levého kola 1. dvojkoli po svrSku byly i mezi kolejnicovymi pasy. DelSi a Iépe viditelnou
stopu po jizdé okolku po hlavé odlomeného jazyka na obrazku €. 5 zpuUsobilo levé kolo
2. dvojkoli, které nasledné zpétné nakolejilo. DalSi deformace na pojizdéné hrané za
mistem lomu zpusobily narazy levych kol 3. a 4. dvojkoli. Celo vlaku zastavilo
v km 27,671.

Obr. €. 3: Stav lomovych ploch — vlevo pred mistem Iomu vpravo za mistem lomu (ve sméru
jizdy vlaku) Zdroj: DI
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Zapis o méreni Zelezniéniho svriku po MU skupiny C2 dne 1.2.2021

bod | Ae p f poznamka | bod| Ae P f
30 -2 0 pfidrznice | 9 5 7
29 -1 0 pfidrznice | 8 8 4
28 2 -2 7 9 7
27 2 -2 6 10 8
26 =1 3 5 15 5
25 -1 5 4 10 5
24 | -1 2 3 6 2
23 0 0 2 4 5
22 2 =1 1 0 1
21 1 -2 Kofen | O 1 1
20 3 | -1
19 0 -1 -2 _J
i8 | O 0 1 -3
17 2 1 -4
16 3 0 Pf.hrotem | -5 6 0
15 3 0 -6 4 =
14 5 0 -7 0 0
i3 5 0 -8 =1 4
i2 ) 0 -9 3 1
11 6 1 -10 5 2
10| 4 | a

Zapis o méFeni vyhybky
Misto Naméifené hodnoty Poznamka:
ve vyhybce *) rozchodu (mm) | prevyZeni (mm)
, 10 11
na vymén. styku
na hrotu jazyka 18 L
u kofene jazyka : -
ve stfedni &asti 2 2
0 3
v srdcovce
na styku na koncl 2 0
vyhybky
Ostatni mé&feni ve vyhybce: L P Poznamka
zapadkova zkouska **) po MU nenaméfitelné
rozevieni jazykt po MU nenaméfitelné|
Sirka Zlabkd u pFidrZnice 41 42
Ejfka 2labki v srdcovce 47 45
zéldes hdku (Eelisti) po MU nenaméritelné
vzdélenost vedouci hrany 90/86 | 91/80
pFidrZnice
a pojizdéné hrany srdcovky 82 80
vzdalenost vedouci hrany
piidrZnice
ve dvojité srdcovce

Obr. &. 4: Provozovatel drahy proved| 2. 2. 2021 bez ucasti DI méfeni zelezni¢niho svrSku
ruéni rozchodkou. Hodnoty v bodech -1 az -4 nebyly méfitelné z dlvodu destrukce

svrsku.
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Povétrnostni podminky v dobé vzniku MU: venkovni teplota 0° C, noc¢ni doba, viditelnost
byla dle provozovatele drahy sniZena.

Geografické udaje: plochy terén, misto MU v kolejisti zeleznicni
stanice.

V misté MU nebyly bezprostfedné pfed jejim vznikem vlastnikem, provozovatelem drahy
ani jinymi subjekty provadény Zadneé opravné nebo udrzbové prace.

3.1.4 Umrti, zranéni a materialni $kody

Pfi MU nedoSlo k Ujmé na zdravi u zaméstnancu provozovatele drahy, dopravce, osob ve
smluvnim poméru a ani u cestujicich a tfetich osob.

Provozovatelem drahy a dopravcem byla vycCislena Skoda na:

* motorovém voze 5 760 K¢,
» zafizeni drahy 52 616 K¢;
» Zivotnim prostiedi 0 K¢.

Pfi MU byla Skoda vznikla na draznich vozidlech a souCastech drahy vycCislena celkem na
58 376 K¢.

3.1.5 Popis jinych nasledkd, véetné dopadu udalosti na pravidelné c¢&innosti
zucastnénych subjektt

V duasledku vzniku MU doSlo k prerudeni provozu na vyhybce €. 32 do 10:05 h dne
2.2.2021.

3.1.6 Identifikace osob, jejich funkci a za€astnénych subjekti

ZucCastnéné osoby za:
Provozovatele drahy (SZ):
+ signalista St. 1 Zst. Kladno, zaméstnanec SZ.
+ vypravéi zst. Kladno, zamé&stnanec SZ.
Dopravce (CD):
+ strojvedouci vlaku Os 9803, zaméstnanec CD.
ZucCastnéné subjekty:
Vlastnikem drahy Zelezniéni, kategorie celostatni, Praha-Bubny — Kladno, byla Ceska

republika. Pravo hospodarit s majetkem statu vykonavala SZ, se sidlem Dlazdéna 1003/7,
Praha 1, PSC 110 00.

Provozovatelem drahy Zelezniéni, kategorie celostatni, Praha-Bubny — Kladno, byla SZ.

Dopravcem vlaku Os 9803, byly CD se sidlem Nabrezi Ludvika Svobody 1222,
Praha 1, PSC 110 15.

Drazni doprava byla provozovana na zakladé smlouvy uzaviené mezi provozovatelem
drahy SZ a dopravcem CD dne 20. 1. 2020, s ucinnosti od 23. 1. 2020.
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3.1.7 Popis draznich vozidel a jejich sestav véetné registracnich Cisel

Vlak: Os 9803 Sestava vlaku: Rezim brzdéni:
Délka (m): 28 Motorovy vlz: 9554 5814 159-0 P

Pocet naprav: 4 Ridici viiz: 95 54 5 914 159-9 P
Hmotnost (t): 47

Potfebna brzdici procenta (%): 84

Skutec€na brzdici procenta (%): 102

Chybegjici brzdici procenta (%): 0

NejvysSi dovolena rychlost viaku 40

v misté MU (km.h-1):

Zpusob brzdéni:

Pozn. k vlaku Os 9803
+ vlastnikem DV byly CD, Oblastni centrum Gdrzby Zapad.

HDV & CZ-CD 9554 5814 159-0 bylo v dob& vzniku MU vybaveno zafizenim pro
automatické zaznamenavani dat — typu elektronicka rychlomérova souprava vyrobce
UniControls—Tramex RE1xx, €. 10:50. Odchylka €asu rychloméru od €asu skute¢ného
Cinila 0 s.

Ze zaznamenanych dat mj. vyplyva:

* 23:04:06 h rozjezd vlaku Os 9803 od nastupisté zst. Kladno;

e 23:04:50 h od rozjezdu ujeto 304 m, pfi rychlosti 39 km.h™" projelo 1. dvojkoli HDV
mistem MU v km 27,740 a vykolejilo — ¢as vzniku MU;

e 23:04:52h od rozjezdu ujeto 319 m, pokles rychlosti z 39 km.h™ na 37 km.h";

e 23:04:54 h od rozjezdu ujeto 340 m, pfi rychlosti 37 km.h™" registrovano zavedeni
rychlo¢inného brzdéni, nasleduje pokles rychlosti;

« 23:04:59h od rozjezdu ujeto 373 m, Celo vlaku zastavilo 69 m za mistem MU
v km 27,671.

Pribéh rychlostni kfivky v brzdné fazi potvrzuje UCinek brzdy odpovidajici pouziti
rychlocinné brzdy pfi |. zplsobu brzdéni.

Jizda probihala 1. stanovistém vpfed a tlaCitko bdélosti bylo strojvedoucim obsluhovano.
Vlak byl veden v rezimu ARR. NejvyS$si dovolena rychlost vlaku Os 9803 v misté vzniku
MU 40 km.h" nebyla prekrocena.

3.1.8 Popis prislusnych €asti infrastruktury a zabezpeéovaciho systému

Jednoducha levostranna vyhybka €. 32 tvaru J S49 1:9-300 LI d nov. na dfevénych
prazcich byla vyrobena v roce 1976 a vybavena hakovym zavérem a mechanickym
prestavnikem pro ustfedni stavéni signalistou St. 1. Jazyky byly pérové svafované, jizda
vlaku Os 9803 probihala z odbo¢né vétve po hrotu vyhybky.

Staniéni zabezpedovaci zafizeni bylo 2. kategorie dle TNZ 34 2620, elektromechanické
vzor 5007 se svételnymi vlozenymi a skupinovymi odjezdovymi navéstidly. V dopravni
kancelafi nebyl zfizen indikaCni prvek navéstidel, proto musel signalista po rozsviceni
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hlavniho navéstidla na navést dovolujici jizdu (mimo PN na vjezdovém navéstidle) dat
vypravéimu zvonkové znameni dle pfedpisu SZDC (CD) Z1, piiloha 3, &. 126.
ZabezpecCovaci zafizeni nebylo vybaveno zaznamem provoznich dat. V zst. Kladno byly
instalovany izolované koleje na obou zhlavich na vSech dopravnich kolejich a na zahlavi.
V obvodu St. 3 byly navic pouzity kolejové obvody na vyhybkach &. 55, 62, 64, 69 a 80.

Posledni revize elektrického zafizeni SZZ probéhla dne 22. 5 2020 s vysledky v revizni
zpravé ze dne 25.5.2020: ,Zavady nebyly zjistény. Elektrické zafizeni je z hlediska
bezpecnosti schopno provozu.” Dale byla ve dnech 5. a 8. 6. 2020 provedena prohlidka
a zkouska UTZ v provozu. Ve vztahu k pfedmétné MU nebyly zjisStény zadné zavady.

3.1.9 Jakékoli dalSi informace relevantni pro ucely popisu udalosti a zakladnich
informaci

Souhrn podanych vysvétleni zaméstnancl provozovatele drahy a dopravce véetné osob
ve smluvnim vztahu:

» strojvedouci vlaku Os 9803 — Zapis se zaméstnancem:

© po odjezdu s vlakem z 1. koleje uslySel na vyménoveé ¢asti vyhybky €. 32 ranu
a vlak se zacal trast;

o pouzil proto rychlobrzdu k zastaveni vlaku;
o po zastaveni zjistil, ze vlak vykolejil prvnim dvojkolim;
o vznik mimoradné udalosti ohlasil vyprav€éimu Zst. Kladno.

* signalista St. 1 Zst. Kladno — Zapis se zaméstnancem:
o po postaveni vlakové cesty pro viak Os 9803 na stavédle oCekaval prijezd
tohoto vlaku;
o najednou se na stavédlovém pfistroji objevil roziez vyhybky €. 32;

o pfi pohledu z okna vidél vlak, jak stoji za touto vyhybkou;

o telefonicky to sdélil vyprav€imu Zst. Kladno a dozvédél se od né&j o vykolejeni
HDV na vyhybce €. 32.

» vypravc€i zst. Kladno — Zapis se zaméstnancem:
o po vypraveé vlaku Os 9803 se vratil do dopravni kancelare;

o po chvili zazvonil telefon a strojvedouci vlaku Os 9803 mu ohlasil vykolejeni
vlaku prvnim dvojkolim za vyhybkou ¢&. 32;

o ijhned vznik MU ohlasil dle ohlasovaciho rozvrhu na HZS SZ, vedoucimu
dispecerovi a na nehodovou pohotovost PO Kralupy nad Vitavou.

3.2 Fakticky popis udalosti
3.2.1 Sled skutec¢nosti, které vedly k mimoradné udalosti

Vlak Os 9803 odjel ze Zst. Kamenné Zehrovice ve 22:54 h, ve 23:01 h pfijel na 1. SK
zst. Kladno. Ve 23:04:06 h se vlak rozjel od nastupisté smér zst. Unhost’ po vlakové cesté,
ktera byla fadné zabezpecCena a postavena na tratovou kolej. Signalista St. 1 po postaveni
vlakové cesty oCekaval prujezd vlaku Os 9803, nahle se rozeznél zvonek rozfezu na
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stavédlovém pfistroji. V ¢ase 23:04:50 h po ujeti drahy 304 m pfi rychlosti 39 km.h™ najelo
v km 27,740 levé kolo prvniho dvojkoli na odlomeny pravy jazyk vyhybky €. 32 a nasledné
propadlo mezi jazyk a opornici (doSlo tedy k prvotnimu vykolejeni vlevo), zpUsobilo rozfez
vyhybky a poskozeni zavorniku. Z dlvodu jizdy levého kola prvniho dvojkoli podél vnitini
hrany opornice zaCalo po ujeti dalSich 6,35 m stoupat pravé kolo prvniho dvojkoli na
druhou opornici, ze které po ujeti dalSich cca 4,15 m sjelo vpravo mimo kolej. Strojvedouci
zaregistroval od podvozku hluk, vlak se zacal tfast. Po ujeti dalSich cca 25 m zareagoval
strojvedouci ve 23:04:54 h pii rychlosti 37 km.h”" zavedenim rychloginného brzdéni.
V Case 23:04:59 h po ujeti drahy 373 m od rozjezdu vlak zastavil 69 m za mistem vzniku
MU v km 27,671 vykolejeny 1. dvojkolim vpravo, ostatni dvojkoli se nachazela na
kolejnicich.

3.2.2 Sled skute¢nosti od vzniku mimoradné udalosti do ukonéeni akci zachrannych
sluzeb

23:05h strojvedouci vlaku Os 9803 ohlasil vznik MU vyprav€imu zst. Kladno,
ktery predal hlaseni o vzniku MU provoznimu dispecCerovi PD2 na CDP
Praha;

23:19h vedouci dispeéer CDP Praha ohlasil vznik MU na 018 SZ;
23:22 h vedouci dispeer CDP Praha ohlasil vznik MU na HZS SZ, JPO Nymburk;

23:27 h povéfena osoba 018 SZ ohlasila vznik MU na COP DI, které udélilo
souhlas s uvolnénim drahy;

23:31h MU ohlagena na HZS CR, JPO Kladno;

23:34 h MU ohla$ena na HZS SZ, JPO Kralupy n. Vitavou;
2.2.2021

0:20 h ohledani mista MU povéfenou osobou 018 SZ;

1:20 h ukonéeni ohledani mista MU povéfenou osobou 018 SZ;

10:05 h uplné obnoveni provozu pfes vyhybku €. 32;

10:00 h DI byla informovana o podrobnostech vzniku MU — lomu jazyka;

13:45 h dodate¢né ohledani mista MU zaméstnanci DlI;
4.2.2021
12:00 h dodatecné ohledani mista MU zaméstnanci DI.

Plan 1ZS byl vzhledem k charakteru MU aktivovan. Plan 1ZS aktivoval ve 23:22 h,
tji. 18 minut po vzniku MU, vedouci dispecer CDP Praha.

Na misté MU zasahovaly nasledujici slozky |1ZS:
+ HZS SZ JPO Kralupy n. VIt. a Nymburk;
+ HzS CR, JPO Kladno.
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, 4 ANALYZA UDALOSTI
4.1 Ulohy a povinnosti
4.1.1 Dopravci a provozovatelé drah

Dopravce je mj. povinen provozovat drazni dopravu podle pravidel provozovani drazni
dopravy, platné licence a smlouvy uzaviené s provozovatelem drahy o provozovani drazni
dopravy na draze, fidit se pfi provozovani drazni dopravy pokyny provozovatele drahy
udilenymi pfi organizovani drazni dopravy a v neposledni fadé zajistit, aby strojvedouci
sledoval celkovy chod hnaciho drazniho vozidla a v pfipadé ohrozeni bezpecCnosti toto
drazni vozidlo zastavil.

Pfi Setfeni nebylo zjiSt€no poruseni uloh a povinnosti dopravce.

Provozovatel drahy ma dle § 26 odst. 1 vyhlasky €. 177/1995 Sb., pro zajisténi
provozuschopnosti drahy a bezpecnosti drazni dopravy za povinnost provadét pravidelné
prohlidky a méfeni staveb drah v Casovém intervalu uvedeném v pfiloze €. 1 vyhlasky.
Podle § 26 odst. 2 této vyhlasky se pravidelné prohlidky a méfeni na vyhybkach provadéji:

* obchuzkou trati, pfi niz se provadi pravidelna prohlidka trati pro zjisténi stavu
zelezni¢niho svrSku a spodku, Zelezni¢nich prejezdl a staveb zelezni¢niho spodku
a zjistovani pfipadného vyskytu zdroje ohrozeni drahy,

* kontrolni jizdou na hnacim vozidle nebo v poslednim voze vlaku, zpravidla
s nejvysSi rychlosti, pro zjisténi technického stavu dopravni cesty,

* méfenim rozchodu, vzajemné vyskové polohy a sklonu kolejnicovych pasu koleji
a vyhybek, vCetné méfeni sméru meficim vozem nebo jinym zafizenim
s kontinualnim zaznamem, pfi némz se zjiStuji hodnoty geometrickych parametrd
koleji a vyhybek,

« prohlidkou, pfi niz se zjiStuje celkovy stav vyhybky,

* komplexni prohlidkou trati, pfi niz se posuzuje stav Zelezni¢niho svrsku, télesa
Zelezni¢niho spodku, staveb Zelezniéniho spodku, nastupist, ramp a Zelezni¢nich
prejezdl po zimnim obdobi a zjiStuji se zavady a jejich rozsah,

* nedestruktivni kontrolou kolejnic, srdcovek a jazyku vyhybek a vizualni prohlidkou
jejich svarll za ucelem zjisténi lomu nebo vad.

Provozovatel drahy SZ provadél a v predlozené dokumentaci evidoval provadéni nize
uvedenych prohlidek zaméfenych na stav Zelezniéni infrastruktury. Cetnost provadénych
obchlzek byla v souladu s vyhlaskou €. 177/1995 Sb., s pfilohou A.2 vnitfniho pfedpisu
SZDC S2/3 ,Zékladni méfeni prohlidky koleji a vyhybek SZDC, tabulka B — &ast vyhybky*,
smérnici SZDC &. 51 pro provadéni prohlidek a méfeni vyhybek a Opatfenim prednosty
spravy trati Praha zapad ¢. 1/2020.

1. Obchtizka koleji a vyhybek Zst. Kladno uréenym pracovnikem ST v c¢asovém
intervalu 2x mésicné:

Ve sluzebni knizce obchuzkare nebyly ve vztahu k predmétné MU na vyhybce €. 32
zst. Kladno evidovany zadné zavady.

21



it

Zavarecna zorava o vysledcich Setfent mimoradng udalost]

QY

2. Obchuzka koleji a vyhybek zst. Kladno vedoucim provozniho stfediska v asovém
intervalu 1x za 2 mésice:

Provadéné kontroly byly evidovany v Kontrolni knize vedouciho provozniho stfediska
STO Kladno a v Harmonogramu pravidelnych prohlidek PS Kladno. Ve vztahu
k predmétné MU nebyly na vyhybce €. 32 zst. Kladno evidovany zadné zavady.

3. Prohlidky vyhybek zst. Kladno v Casovém intervalu 1 x za 3 mésice:
Posledni ¢tyfi kontroly byly v roce 2020 provedeny v téchto terminech:

20. brezen 2020;
19. Cerven 2020;
18. zari 2020;

18. prosinec 2020.

Provedeni kontrol bylo evidovano v Knize vedouciho provozniho stfediska STO
Kladno, v Knize K3 Kniha pfihod (pfehlidek). Ve vztahu k pfedmétné MU nebyly na
vyhybce €. 32 evidovany zadné zavady.

Vysledky méreni rucni rozchodkou evidoval provozovatel drahy ve vyhybkovém listé
vyhybky €. 32. Pfi prohlidce vyhybky 19. 6. 2020 a v pfedchazejicim obdobi evidoval
opakujici se zavadu rozchodu koleje na vyménovém styku, na hrotech jazykl a na
kofeni jazyka v odbocné vétvi pfevazné v hladiné AL. Od prohlidky konané 18. 9. 2020
se do vzniku MU vyskytovala pouze zavada rozchodu koleje v hladiné AL na
vyménovem styku:

* rozchod koleje naméfeny pfi poslednich Ctyfech prohlidkach na vyménovém
styku kolisal v rozpéti +10 az +12 mm. Tim byla pfekro€ena hladina AL
parametru rozchodu koleje +6 mm, stanovena ¢l. 7.2.2 a tabulkou B.3
CSN 73 6360-2 — &ast 2: Stavba a prejimka, provoz a tdrzba.

v

Provozovatel drahy ve Zjistovacim protokolu ¢&. 1920 220 398 s datem
fakturace 15. 10. 2020 deklaroval na vyhybce €. 32 Zst. Kladno pfedchozi
provedeni udrzbovych praci, napf. souvislou vyménu 39 dfevénych
vyhybkovych prazcu délky 3 az 5 m, ojedinélé ru¢ni podbijeni 63 vyhybkovych
prazcl o délce 3 az 5 m, opravu nivelety do 100 mm ru¢né, Upravu rozchodu
koleje na 12 prazcich, opravu a sefizeni vyménové c¢asti vyhybky a dalsi.

4. Komplexni_prohlidky trati byly provadény v d&asovém intervalu jedenkrat ro¢né,
nejpozdéji do 31. 5.:

Posledni komplexni prohlidka probéhla v obdobi 17. 2. 2020 az 16. 3. 2020 a o jejich
vysledcich byl sepsan samostatny zapis. Ve vztahu k technickému stavu vyhybky €. 32
zst. Kladno nebyly evidovany zadné zavady Ci nedostatky.

5. Méfeni GPK prostfedkem s kontinualnim zaznamem v €asovém intervalu 1x za 6
meésicu:

DI méla k dispozici vystupy z poslednich Sesti kontinualnich méfeni se zaznamem.
Posledni dvé méfeni vyhybky €. 32 timto prostfedkem probéhla dne 10. 3. 2020
a 20. 11. 2020. P¥i poslednim méfeni 20. 11. 2020 byla v pfehledu lokalnich zavad ve
vyménove casti vyhybky €. 32 vyhodnocena tato zavada:
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* km 27,737, zavada parametru smér pravého pasu (SP) ve tvaru ,71-18:/738%,
coz znaCi prekroCeni hodnoty v hladiné IL o 18 mm na délce 1 m. Poclatek
zavady se nachazel ve vzdalenosti 3 m za lomem jazyka ve sméru jizdy viaku
Os 9803.

Pfedmétna zavada se vyskytla az po provedenych udrzbovych pracich uvedenych ve
Zjistovacim protokolu €. 1920 220 398 s datem fakturace 15. 10. 2020. P¥iCinna
souvislost uvedené zavady sméru pravého pasu se vznikem MU nebyla prokazana.

6. Nedestruktivni kontrola kolejnic, srdcovek, jazykd vyhybek a vizualni prohlidka jejich
svart v ¢asovém intervalu 1x za 12 mésicu:

Kontrola vyhybky €. 32 Zst. Kladno ultrazvukovym defektoskopem DIO1000 probéhla
dne 21.8.2020. V HlaSence vad jazyku vyhybek zjisténych ultrazvukovym
defektoskopem nebo vizualné nebyly na vyhybce evidovany zadné vady.

Pro posouzeni priCin poruseni jazyka vyhybky €. 32 bylo zadano vypracovani odborného
posudku pracovisti Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské, Katedry materialt, CVUT.
Vysledky odborného posouzeni jsou uvedeny v kapitole 4.2.1.

Vlivem stafi jazyka 45 let a jeho dlouhodobého cyklického namahani intenzivnim
Zeleznicnim provozem (vCetné stfidani vysokych a nizkych teplot) byly vytvofeny
podminky pro vznik unavovych trhlin Sificich se od povrchu paty jazyka na strané pfilehlé
k opornici a zaroven v oblasti stojiny, kdy dalSi provozovani jazyka jiz nezaruCovalo
bezpeCnost drazni dopravy. Dale bylo zjisténo, ze v minulosti (pfesna doba nebyla
zjisténa) doSlo k tepelnému ovlivnéni materidlu v oblasti iniciace trhlin v paté jazyka
(vyroba jazyka, resp. montaz &i udrzba vyhybky). Nakolik mohlo toto ovlivnéni pfispét
K iniciaci trhlin v paté jazyka, nebylo jednoznacné prokazano. Korozni vrstva lomu ve
stojiné byla podstatné silnéjSi nez v oblasti paty jazyka, z CehoZ Ize usuzovat, Ze Kk iniciaci
trhlin ve stojiné doSlo pravdépodobné dfive nez v paté jazyka. Vyskyt unavovych trhlin
v jazycich vyhybek, vCetné oblasti paty jazyka pfilehlé k opornici, neni nijak ojedinélou
vadou a jeho pravdépodobnost narista se stafim jazykd. S témito problémy se obecné
potykaji spravci Zeleznic u nas i v evropskych zemich. Vzhledem k umisténi a orientaci
neni v praxi snadné takové trhliny zjistit souCasnymi postupy pouZivanymi spravci
infrastruktury. Pravidelné defektoskopické kontroly na pfitomnost defektl a vad provadéné
sledovanim hlav kolejnic nemohou detekovat trhlinu v paté jazyka, v oblasti stojiny mohou
spolehlivé detekovat pouze trhliny vodorovné, resp. odklonéné od svislice v dostateCném
uhlu. V pfipadé pfedmétné MU vedly jak trhliny, tak lomova plocha svisle. Zjisténi svislé
trhliny pfi defektoskopické kontrole uhlovou sondou je sice mozné, nicméné v praxi dosti
obtizné. Mista iniciace unavovych trhlin by mohla byt kontrolovana vizualné €i specialnimi
defektoskopickymi kontrolami, nicméné povrch by musel byt nejprve dokonale zbaven
nanostl nedistot a koroze. Cisténi pro tyto ucely by bylo mimofadné pracné a muselo by
byt opakovano pfed kazdou kontrolou. Z vyjadfeni provozovatele drahy uvedeného v bodé
4.5 této ZZ vyplyva, ze efektivni a zaroven spolehliva defektoskopicka metoda dosud
nebyla nalezena, nicméné provozovatel bude pokraCovat v jejim hledani a v pfipadé
nalezeni aplikuje takovou metodu ¢€i metody v systému provadéné kontrolni cinnosti.
K zamezeni vzniku obdobnych MU provozovatel drahy soucCasné pfijal opatfeni
zavedenim cyklické vymény jazykd vyhybek v terminech podlozenych relevantni analyzou
vlastnich provoznich dat.
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Zjisténi:

Pfi Setfeni bylo zjisténo poruseni pravnich predpist, vnitfnich pfedpisi a technickych
norem, tykajici se uloh a povinnosti provozovatele drahy v_pfi€éinné souvislosti se
vznikem MU:

* § 22 odst. 1 pism. a) zakona €. 266/1994 Sb.:

»,Provozovatel drahy je povinen provozovat drahu pro potreby plynulé a bezpecné
drazni dopravy podle pravidel pro provozovani drahy a ufedniho povoleni*;

* § 25 odst. 1 vyhlasky €. 177/1995 Sb.:

»1echnické podminky provozuschopnosti drahy jsou urceny stavebnétechnickymi
parametry a dovolenym opotfebenim za provozu soucasti drahy a funkcnosti jejich
Casti (komponentu).”.

4.1.2 Subjekty odpovédné za udrzbu draznich vozidel
Pfi Setfeni nebylo zjisténo poruSeni uloh a povinnosti subjektd odpovédnych za udrzbu
draznich vozidel.

4.1.3 Vyrobci draznich vozidel nebo jini dodavatelé zelezni€nich zarizeni
PFi Setfeni nebylo zjisténo porudeni uloh a povinnosti vyrobcu draznich vozidel nebo jinych
dodavatelu Zelezni¢nich produktu.

4.1.4 Vnitrostatni bezpe¢nostni organy a Agentura Evropské unie pro zeleznice

Vnitrostatnim bezpecnostnim organem je Drazni ufad, ktery je podle zakona €. 266/1994
Sb. spravnim ufadem, ktery je podfizen Ministerstvu dopravy. Jeho ulohou je zejména
vykon statniho dozoru ve vécech drah a ve vécech stavebniho uradu, vykon specialniho
stavebniho ufadu pro stavby drahy a stavby na draze, schvalovani novych
a modernizovanych draznich vozidel a urCenych technickych zafizeni a projednavani
pfestupkl. Povinnosti Drazniho ufadu je ve lhaté do 12 mésici ode dne zvefejnéni
zaveérecneé zpravy obsahujici jemu urCené bezpecnostni doporuceni sdélit Drazni inspekci,
jaké opatfeni v souvislosti s timto bezpecnostnim doporucenim pfijal, toto sdéleni Cini
pravidelné, alespon jednou ro¢né, do doby pfijeti odpovidajicich opatfeni.

Ulohou Agentury Evropské unie pro Zeleznice je kromé& zajistovani v mezich svych
pravomoci, aby byla obecné zachovana a pokud mozno soustavné zvySovana bezpecnost
Zeleznic, dale mj. vydavani, obnovovani, pozastavovani a ménéni jednotnych osvédceni o
bezpecnosti, omezeni jejich platnosti nebo jejich zruseni, pficemz v této véci spolupracuje
s vnitrostatnimi bezpec€nostnimi organy, dale vydava povoleni k uvedeni Zelezni¢nich
vozidel a typu vozidel na trh a je opravnéna obnovovat, ménit, pozastavovat nebo rusit
povoleni, ktera vydala. Agentura dale posuzuje navrhy vnitrostatnich predpist apod.

Pfi Setfeni nebylo zjisténo poruseni uloh a povinnosti vnitrostatniho bezpecnostniho
organu a Agentury Evropské unie pro zZeleznice.
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4.1.5 Oznamené subjekty, uréené subjekty a subjekty zabyvajici se posuzovanim
rizika

Pfi Setfeni nebylo zjiSténo poruSeni uloh a povinnosti oznamenych subjektd, uréenych
subjektld a subjektt zabyvajicich se posuzovanim rizika.

4.1.6 Certifikacni subjekty odpovédné za udrzbu draznich vozidel
PTi Setfeni nebylo zjisténo poruseni uloh a povinnosti certifikacnich subjektl odpovédnych
za udrzbu draznich vozidel.

4.1.7 Jakékoliv jiné osoby nebo subjekty
Ulohy a povinnosti jinych osob nebo subjektd nesouvisely se vznikem MU.

4.2 Drazni vozidla a technicka zarizeni

4.2.1 Faktory nebo nasledky vyplyvajici z konstrukce draznich vozidel, zelezni¢ni

infrastruktury nebo technickych zarizeni

Pro posouzeni pfi€in poruseni jazyka vyhybky €. 32 bylo zadano vypracovani odborného

posudku pracoviéti Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské, Katedry materialts, CVUT.

Hlavni poznatky plynouci z realizovanych experimentalnich praci byly shrnuty

nasledujicim zpusobem:

1) Kontrolni rozbor chemického sloZeni materialu jazyka prokazal, Ze chemické sloZeni
odpovida normé CSN EN 13674-1+A1 pro ocel tfidy R260 (pouze obsah fosforu se
pohybuje tésné nad horni hranici).

2) Metalograficky rozbor prokazal, Ze makrostruktura je homogenni, bez vyskytu tvafecich
defektu (podpovrchovych dutin nebo tvarecich trhlin). Sirny otisk vyhovuje podle normy
CSN EN 13674-1 (klasifikace pfijatelny — bez segregace nebo dendritické struktury).

Podél bocni stény paty byla nalezena tepelné ovlivnéna zona zasahujici do hloubky cca
4 mm pod povrch.

Mikrostruktura je lamelarni perliticka, bez zfejmych strukturnich vad (oduhli¢eni nebo
vyskytu martenzitu, bainitu a cementitu na hranicich zrn). Ve stojiné a v paté Ize
pozorovat lokalni vyskyt feritu na hranicich zrn. V tepelné ovlivhéné oblasti blizko
povrchu paty byl vyskyt feritu na hranicich zrn ponékud cetnéjsi.

V oblasti tepelného ovlivnéni mikrostruktury materialu v paté kolejnice doslo k iniciaci tfi
dilcich unavovych ftrhlin. Je vsSak otazkou, zda a do jaké miry mohla zménéna
mikrostruktura ovlivnit, pfipadné urychlit proces iniciace a Sifeni trhliny.

3) Zmérené mechanické vlastnosti prokazuji, Ze material jazyka vyhybky splfiuje hodnotu
meze pevnosti poZadovanou v normé CSN EN 13674-1+A1 pro ocel tfidy R260 (4.
Rm > 880 MPa), Hodnoty tvrdosti naméfené v ruznych castech prifezu jsou (po
pfepoctu) srovnatelné s poZadovanou tvrdosti (HBW 260 aZ 300). Hodnota taznosti je
vSak niZ$i, nez je hodnota poZadovana normou (A = 8,8 %< 10 %). Namérené hodnoty
vrubové houzevnatosti jsou velice nizké a svedc¢i o nachylnosti materialu ke kfehkému

s o wgw

4) K iniciaci dil¢ich unavovych trhlin na bocni sténé paty doSlo na nerovnostech
a nehomogenitach, které maji souvislost s tepelnym ovlivhénim paty kolejnice.
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Mikromorfologie tnavovych oblasti lomu v paté kolejnice je mechanicky poSkozena
a nelze tedy provést ani orientacni odhady doby potrebné pro iniciaci a rozvoj téchto tri
dil¢ich unavovych trhlin.

5) Oblasti iniciace unavovych trhlin ve stojiné se nepodarilo lokalizovat. Vyrazné korozni
a zejména mechanické poskozeni znemoznilo i v tomto pripadé podrobnéjsi popis
kinetiky rozvoje teéchto trhlin. Porovnani celkového charakteru lomu vsak prokazuje, Ze
korozni vrstva na lomu stojiny je podstatné silnéjSi nez vrstva koroznich produktd na
lomu v paté kolejnice. Navic ve stojiné je unavou poruSena oblast prokazatelné vetsi.
Je tedy velmi pravdépodobneé, Ze k iniciaci unavovych trhlin ve stojiné doSlo dfive nez
k iniciaci unavovych trhlin lomu v paté jazyka.

Unavou bylo poruseno méné nez 2 % nosného priifezu jazyka.
K poruseni nosného prarezu jazyka vyhybky, oslabeného unavovymi trhlinami v paté
a ve stojiné, doslo mechanismem transkrystalického Stépného lomu, tj. stejnym
mechanismem jakym byla porusena télesa pfi zkou$ce rdzem. Stépné poruseni jazyka
se Sifilo z ¢el dil¢ich unavovych trhlin v paté a ve stojiné jazyka.

Ve vazbé na poZadavky zadavatele (Drazni inspekce) lze vySe uvedené poznatky
interpretovat takto:

- K poruSeni jazyku vyhybky ¢. 32 doSlo v oblasti, kde je pata kolejnice zuzZena. V této
oblasti je jazyk namahan ohybovym momentem. Vyskyt unavového poruSeni v paté
a stojiné prokazuje, Ze jazyk kolejnice byl namahan cyklickym zatizenim. Cyklické
zatézovani je zplisobeno predevsim proménlivym zatizenim od projizdéjicich viaku.
Toto zatizeni vSak muze byt zvySovano nepfiznivych ucinkem rdznych konstrukénich,
respektive montaznich vuli, které mohou vést ke zvysenym deformacim jazyka pfi
prujezdu vlaku. Dusledkem je potom i vyrazny rast amplitudy razového zatizeni, které
vede k finalnimu lomu jazyka.

- V misté iniciace unavového lomu v paté kolejnice byla nalezena tepelné ovlivhéna
zZOna, se zménénou mikrostrukturou. Ke vzniku této tepelné ovlivnéné oblasti doslo bud
pfi vyrobé nebo montazi jazyka. Otazkou v3ak je, do jaké miry tato vrstva mohla ovlivnit
proces iniciace unavoveé trhliny, respektive nasledného stépného poruseni nosného
prurezu kolejnice.

- Misto ani pri¢inu iniciace unavového lomu ve stojiné se nepodafrilo jednoznacné
identifikovat. Fraktograficky nalez vSak naznacuje, Ze trhlina se Sifila z bocni stény
stojiny.

- Unavové porudeni &asti paty a stojiny nevedlo k vyznamnému snizeni nosného
prafezu. Nicméné tyto trhliny pusobily jako vrub, z kterého se Sifila Stépna trhlina
(podobné jako napriklad pfi zkouSce razem v ohybu).

- Kontroly pritomnosti defektd a trhlin, provadéné sledovanim hlav kolejnic sice nemohou
odhalit trhliny v paté, ale podle udaju zadavatele (Drazni inspekce) by pouzita metoda
méla trhlinu ve stojiné detekovat. Posledni kontrola inkriminovaného jazyka probéhla
21. 8. 2020 a zadna porucha nalezena nebyla.

Unavova trhlina ve stojiné se bud’ za&ala $ifit az po posledni kontrole (v tom pfipadé by
se musela Sirit pomérné rychle, aby nalezena silna korozni vrstva mohla vzniknout do
2. 2. 2021, kdy doSlo k lomu jazyka), nebo rozliSovaci schopnost pouzité metody
neumoZznila jeji detekci (1j. trhlina ve stojiné byla, ale nebyla nalezena).

5
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- Mista iniciace unavovych trhlin by sice mohla byt kontrolovana i vizualné nebo dalSimi
specialnimi defektoskopickymi metodami, ale nejprve by musely byt odstranény silné
vrstvy necistot a koroze (napf. snimky na obr. 3 a 8). Pracné ¢isténi povrchu kolejnice
by se muselo pred kaZdou kontrolou opakovat, a navic je otazkou, jakym zpusobem
volit mista téchto kontrol.

- Za problem Ize povazovat velmi nizkou nameérenou hodnotu vrubové houzevnatosti
materialu kolejnice. Tato skutecCnost zvySuje pravdépodobnost poruseni kfehkym
lomem, zejména za snizenych teplot.

- Dle predpisu SZDC S 67 lIze sledované poruseni jazyka vyhybky & 32
v zst. Kladno povazovat za kfehky lom (vada 101/A). Vyskyt unavovych trhlin byl
zjiStén az pri pozorovani lomovych ploch svételnym stereomikroskopem pfri
zvétseni cca 10x. To vede k zavéru, Zze detekce takovychto trhlin v provoznich
podminkach je témér nemozna.

4.2.2 Faktory nebo nasledky vyplyvajici z instalace a uvedeni do provozu draznich
vozidel, zelezni€ni infrastruktury nebo technického zarizeni

Pri Setfeni nebyly zjistény faktory vyplyvajici z instalace a uvedeni do provozu draznich
vozidel nebo technického zafizeni.

Pfi Setfeni nebyly prokazany faktory vyplyvajici z instalace a uvedeni do provozu
Zelezni¢ni infrastruktury.

4.2.3 Faktory nebo nasledky souvisejici s vyrobci draznich vozidel nebo jinym
dodavatelem zelezni¢nich produktt

Pfi Setfeni nebyly zjistény faktory souvisejici s vyrobci draznich vozidel nebo jinym
dodavatelem Zelezni¢nich produktd.

4.2.4 Faktory nebo nasledky vyplyvajici z udrzby a upravy draznich vozidel nebo
technickych zarizeni

Pfi Setfeni nebyly zjistény faktory vyplyvajici z udrzby a upravy draznich vozidel nebo
technickych zafizeni.

4.2.5 Faktory nebo nasledky souvisejici se subjektem odpovédnym za udrzbu
draznich vozidel, udrzbarskymi dilnami a jinymi poskytovateli udrzbarskych sluzeb
Pfi Setfeni nebyly zjistény faktory souvisejici se subjektem odpovédnym za udrzbu
draznich vozidel, udrzbarskymi dilnami a jinymi poskytovateli udrzbarskych sluzeb.

4.2.6 Jiné faktory nebo nasledky, které se povazuji za dllezité pro ucely Setreni

Pfi Setfeni nebyly zjiStény jiné faktory souvisejici s draznimi vozidly, zeleznicni
infrastrukturou nebo technickymi zafizenimi.
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4.3 Lidské faktory

4.3.1 Lidské a individualni vlastnosti

Pfi Setfeni nebyly zjistény faktory souvisejici s odbornou pfipravou zaméstnancu,
zdravotnim stavem a osobni situaci, v€etné fyzického a psychického stresu.

4.3.2 Pracovni faktory
Pfi Setfeni nebyly zjiStény faktory souvisejici s pracovni naplini nebo pracovni dobou
zaméstnancl. Pfi Setfeni nebylo u zudastnénych zaméstnancu zjiSténo nedodrzeni
podminek pro odpocCinek pfed sménou a prestavek, resp. pfiméfené doby na oddech
ajidlo v prubéhu smény.

4.3.3 Organizac€ni faktory a ukoly
Pfi Setfeni nebyly zjistény faktory souvisejici s organizaci prace nebo pracovnimi ukoly.

4.3.4 Faktory souvisejici s pracovnim prostrednim
Pfi Setfeni nebyly zjistény faktory souvisejici s pracovnim prostfedim.

4.3.5 Jiny faktor vyznamny pro ucely Setreni
Pfi Setfeni nebyly zjistény jiné faktory souvisejici s jednanim zucastnénych osob.

4.4 Mechanismy zpétné vazby a kontrolni mechanismy, véetné fizeni rizik
a zajist'ovani bezpecnosti, a postupy sledovani
4.4.1 Prislusné podminky regulaé¢niho ramce

Prislusné podminky regulacniho ramce jsou stanoveny v Nafizenich Evropské unie,
zakoné ¢. 266/1994 Sb. a provadécich vyhlaskach.

4.4.2 Postupy, metody, obsah a vysledky €innosti posuzovani rizik a sledovani, které
provadi kterykoli ze zu¢astnénych subjektt

V postupech, metodach, obsahu a vysledkld c¢&innosti posuzovani rizik a sledovani,
souvisejicim s okolnostmi vzniku predmétné MU, nebyly zjiStény nedostatky.

4.4.3 Systém zajiSt'ovani bezpecénosti zi€¢astnénych dopravcti a provozovatell drah
V pfijatém systému zajiStovani bezpecnosti provozovatele drahy a dopravce, souvisejicim
s okolnostmi vzniku pfedmétné MU, nebyly zjiStény nedostatky.

44.4 Systém fizeni subjekti odpovédnych za udrzbu draznich vozidel
a udrzbarskych dilen

Systém Fizeni subjektd odpovédnych za udrzbu draznich vozidel a udrzbarskych dilen
nemél souvislost se vznikem MU.
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4.4.5 Vysledky dohledu provadéného vnitrostatnimi bezpe¢nostnimi organy

S ohledem na zjisténé faktory a okolnosti vzniku MU nema dohled bezpecnostniho organu
souvislost s predmétnou MU.

4.4.6 Schvaleni, osvédéeni a hodnotici zpravy udélené agenturou, vnitrostatnimi
bezpecnostnimi organy nebo jinymi subjekty posuzovani shody

Provozovatel drahy provozoval drahu na zakladé platného ufedniho povoleni a osvédcCeni
0 bezpecnosti provozovatele drahy. Dopravce provozoval drazni dopravu na zakladé
platné licence a osvédc&eni dopravce.

4.4.7 Jiné systémové faktory
Pfi Setfeni nebyly zjiStény jiné systémoveé faktory.

4.5 Predchozi udalosti podobné povahy
DI Seftfila v obdobi od 1. 1. 2008 do doby vzniku pfedmétné MU na drahach zelezni¢nich
kategorie celostatni a regionalni celkem 6 obdobnych MU:

* ze dne 22. 1. 2011 v zst. Brno-Maloméfice, kdy doSlo k vykolejeni HDV a 3 vozu
nakladniho vlaku Rn 52336. Pfi MU nedoslo k ujmé na zdravi a celkova $koda byla
vyCislena na 4 152 112 K¢&. Bezprostfednimi pfiCinami MU byl vznik unavové trhliny
na bocni ploSe paty jazyka v misté pfilehnuti jazyka k opornici a nezjisténi unavové
trhliny prohlidkami provadénymi podle postupu provozovatele drahy;

* ze dne 18. 11. 2012 v zst. Praha-VrSovice, kdy doslo k vykolejeni vlaku Sv 29709.
Pfi MU nedoSlo k ujmé na zdravi a celkova Skoda byla vycCislena na 615 800 K¢.

vrvs

 ze dne 21. 7. 2013 v Zst. Pardubice hl. n., kdy doslo k vykolejeni nakladniho vlaku
Pn 166283 na lomu jazyka vyhybky €. 75 a nasledné srazce s zeleznym pilifem
lavky a trakéni podpérou. Pfi MU nedoSlo k ujmé na zdravi a celkova Skoda byla
vyCislena na 6 763 850 KC. Bezprostfedni pficinou vzniku MU byl postupny rozvoj
vad jazyka vedouci az k jeho lomu;

* ze dne 2. 10. 2013 v Zst. Pferov, kdy doSlo k vykolejeni hnaciho drazniho vozidla
a tazeného drazniho vozidla posunoveého dilu po ukonceni jizdy vlaku Rn 50230.
Pfi MU nedoslo k ujmé na zdravi a celkova Skoda byla vy€islena na 2 637 789 KC.
Bezprostfedni pfic¢inou vzniku MU byl lom pravého ohnutého jazyka odbocné vétve
vyhybky ¢&. 208 v zst. Pferov v misté prekovani jazykového profilu na profil
kolejnicovy;

* zedne 3. 11. 2019 v zst. Praha-MaleSice, kdy doSlo k vykolejeni deviti vozl za jizdy
vlaku Pn 59701. Pfi MU nedoSlo k ujmé na zdravi a celkova Skoda byla vycCislena
na 11 210 750 K¢. Bezprostfedni pfi€inou vzniku MU byl nahly lom jazyka vyhybky
€. 10ab v dobé jeho pojizdéni vlakem Pn 59701;
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* ze dne 19. 12. 2020 v zst. Hluboka nad Vltavou-Zamosti, kdy doslo k vykolejeni
lokomotivy a Ctyf vozu za jizdy vlaku R 655. Pfi MU nedoSlo k Ujmé na zdravi
a celkova sSkoda byla vycCislena na 3 369 648 KcC. Bezprostfedni pfi€inou vzniku MU
byl nahly lom jazyka vyhybky €. 11 v dobé jeho pojizdéni vilakem R 655.

Na zakladé vysledkl Setfeni pfedmétnych MU vydala Drazni inspekce provozovateli drahy
SZ a v pfipadé MU ze dne 3.11.2019 v Zst. Praha-MaleSice DU BezpecCnostni
doporuceni, ktera maji souvislost se vznikem pfedmétné MU, jejichz pfedmétem bylo:

* kMU ze dne 22. 1. 2011 v Zst. Brno-Maloméfice:
o u v8ech jazyku, které jsou v provozu déle nez 15 let, zkratit terminy provadéni
defektoskopickych kontrol a provadét u nich vzdy takovou defektoskopickou
kontrolu, kterou se daji odhalit i skryté vady;

o stanovit maximalni dobu Zivotnosti pro jazyky vyhybek ve vztahu k jejich dobé
provozu a zpUsobu namahani.

Provozovatel drahy v reakci na toto Bezpecnostni doporuceni sdélil:
»,Provozovatel drahy SZDC, s. o., v terminu do konce (nora 2012 provede

v

analyzu moznosti zkraceni terminu provadéni kontrol dle bodu ¢. 1
bezpecnostniho doporuceni.”;

,Provozovatel drahy SZDC, s. o., v terminu do konce Unora 2012 zvazi
stanoveni maximalni doby Zivotnosti jazykd vyhybek dle bodu ¢. 2
bezpecnostniho doporuceni.*;

* kMU ze dne 18. 11. 2012 v zst. Praha-VrSovice:
o v ramci rozvoje nejmodernéjSich defektoskopickych metod aktivné pokraCovat
v hledani nebo vyvoji dostupné defektoskopické metody, kterou je mozno zjistit
i skryté vady jazykd vyhybek, a tu nejucinnéjSi metodu nasledné aplikovat
v ramci své kontrolni ¢innosti;

o u v8ech jazykl vyhybek, které jsou v provozu déle nez 15 let, provadét pro
odhalovani skrytych vad vzdy defektoskopickou kontrolu uhlovou sondou nebo
jinym ucinnéjSim zarizenim.

Provozovatel drahy v reakci na toto Bezpecnostni doporuceni sdélil:

,Hlavni defektoskopické stfedisko SZDC (HDS) neustéle sleduje vyvoj
defektoskopickych metod vyuZitelnych pro nedestruktivni kontrolu kolejnic,
Jjazyku a srdcovek. Je vSak treba zduraznit, Ze za poslednich 60 let nebyla
vynalezena nova defektoskopicka metoda a jedna se tedy pouze o nové
moznosti stavajicich metod s ohledem na vyvoj pfislusné pfistrojové techniky.

K opakovanym poZadavkum na hledani defektoskopické metody pro odhalovani
Skrytych vad uvadime, Ze ,skrytou vadu® je nutné chapat jako vadu, jejiz
charakter (materialova zména, vméstky, trhlina apod.), nebo pribéh (kolmo,
Sikmo, vodorovné), Ize identifikovat obvykle nedestruktivni defektoskopickou
metodou, avSak v nékterych pripadech pouze destruktivni zkouskou. V mnoha
pfipadech se vSak skryta vada specificky projevi na povrchu kolejnice (napr.
tmavou skvrnou na pojizdéné ploSe kolejnice), a proto Ize takové vady odhalit
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i vizualne. Projevy konkrétnich vad kolejnic jsou dostatecneé popsany v predpise
SZDC (CD) S67 u jednotlivych vad. Soucasné dostupnymi postupy a prostfedky
Ize prevaznou vétsinu ,skrytych vad” odhalit.

SZDC povazuje za nejvhodnéjsi pro zjistovéni priénych trhlin na boéni strané
paty jazykové kolejnice priléhajici k opornici i nadale ultrazvukovou metodu
a HDS stale aktivné hleda spolehlivy, opakovatelny a v koleji aplikovatelny
pracovni postup, jehoZ vysledky budou jednoznacné interpretovatelné. Jediné
takovy postup mize byt zaveden do praxe.

SZDC vyuzivd k zéakladni kontrole (ve smyslu predpisu SZDC (CD) S3/4)
kolejnic, jazyk( i srdcovek vyhradné ultrazvukovy pfistroj s dvojitou pfimou
sondou a dvema uhlovymi sondami (thel 70°) sméfujicimi proti sobé. Pro
podrobnou kontrolu je vyuZivano nékolik typu uhlovych sond, jejich konkrétni
vyuziti je detailné popsano v jednotlivych zkuSebnich postupech, které jsou
pfilohami predpisu SZDC (CD) S3/4.*

* kMU zedne 21.7.2013 v zst. Pardubice hl. n.:

@)

v ramci rozvoje nejmodernéjSich defektoskopickych metod neprodlené provéit,
resp. vyhodnotit veSkeré dostupné defektoskopické metody, kterymi je mozno
Zjistit skryté vady v oblasti paty jazyka vyhybky, a tu nejuc€innéjSi metodu
nasledné aplikovat v ramci své kontrolni innosti.

Provozovatel drahy v reakci na toto Bezpecnostni doporuceni sdélil:

,Ukolem provéfit a vyhodnotit veskeré dostupné defektoskopické metody,
kterymi je mozno zjistit skryté vady v oblasti jazyka vyhybky byli povéreni
pfislusni specialisté oddéleni Zelezniéniho svrsku odboru 13 a TUDC.
Posuzovani zahranicnich metod neprineslo nalezeni vhodné metody. Podle
poslednich zprav se rysuje mozné reSeni, které je nutné overit a potvrdit jeho
uéinnost. O této &innosti je prabézné informovan feditel Uzemniho inspektoratu
Brno a pfedmétna véc je s nim i nadale konzultovana.”;

« kMU ze6. 11. 2019 v zst. Praha-MaleSice:

Na dotaz ohledné aktualniho vyvoje vySe uvedenych Bezpecénostnich
doporuceni provozovatel drahy kde dni 4. 12. 2020 sdélil:

,K moznosti kontroly bokt pat jazyk( vyhybek pfiléhajicich k opornici:

Od roku 2013 byl vyvijen zkuSebni postup ultrazvukovou metodou s pfikladanim
ultrazvukové sondy na vnitini bok paty jazykové kolejnice. Jako referencni
uroveri pro nastaveni citlivosti byla zvolena technika 3 dle normy CSN EN ISO
17640 pro nastaveni parametr( ultrazvuku pomoci pravouhlé drazky Siroké
1 mm a hluboké 1 mm, ktera nejlépe simuluje pfedmétnou trhlinu v paté jazyka.
Etalon byl vyroben a navrzenym postupem bylo zkusebneé proméreno pres 100
ks vyjmutych jazyka. U Zadného ze zkouSenych jazyk( se ale nepodarilo
pfipravit zkouseny povrch dle poZzadavki CSN EN ISO 16810, prestoze byly
vyjmuty z koleje a zkuSebni plochy tak byly, na rozdil od provozovanych jazykd,
plné pristupné. Parametry povrchu jsou pritom jednim ze zakladnich
pfedpokladil pro spolehlivost metody, coz se projevilo pravé pri zkuSebnim
proméreni uvedenych jazyku. Zaroveri nebyla u Zadného ze zkouSenych jazyku
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objevena indikace vady, neni tedy ani mozZné potvrdit ucinnost metody
v odhalovani pfedmétnych trhlin. Zkoumany zkuSebni postup pro zjiStovani
trhlin v patach jazykd tedy nebyl Spravou Zeleznic zaveden z duavodu neurcité
spolehlivosti a z pohledu poZadavki na pfipravu povrchu omezené
pouZzitelnosti.

K Cetnosti provadéni kontrol jazyku:

Odbor tratoveho hospodarstvi generalniho reditelstvi provedl na pfelomu let
2011 a 2012 analyzu moznosti zkraceni termind provadéni defektoskopickych
kontrol. Z ni vyplynulo, Ze dostupnymi a v provozu pouZzitelnymi technickymi
prostredky nebylo (a stale neni) mozné odhalit iniciacni vrub (trhlinku) na boku
paty jazyka priléhajici k opornici, a neni tedy divod zasahovat do ¢asového
harmonogramu ani do systému provadéni defektoskopickych kontrol jazyku
vyhybek aplikovaného u Spravy Zeleznic. V této véci upozorriuji, Ze jiz v té dobé
(a plati to i dnes) byla cCetnost provadéni defektoskopickych kontrol jazyku
vyhybek vysSi, nez uklada vyhlaska ¢. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni
a technicky rad drah. Jazyky jsou zaroveri pribézné kontrolovany pohledem
v rémci predpisem SZDC S2/3 predepsané dohledaci é&innosti (zejména
obchuzky a prohlidky vyhybek) a od roku 2018 navic, nad ramec pfedepsanych
defektoskopickych kontrol, v hlavnich kolejich vybranych ftrati diagnostickou
Jednotkou pro nedestruktivni zkouseni kolejnic.

Ke stanoveni maximalni doby Zivotnosti jazyka:

| k tomuto bodu byla provedena analyza. Velké mnozstvi faktord, majicich viiv
na Zivotnost jazykl, a jejich ¢etné kombinace zpulsobuji, Ze se vyhybky ve
zdanlivé stejnych podminkach chovaji velmi odlisné. Zivotnost jazykt vyhybek
Jje obecné vycerpana dosazenim predepsaného mezniho opotfebeni (ojeti)
a/nebo stane-li se jejich udrzba diky rozvoji vad vdeho druhu véetné unavovych
a kontaktné-unavovych vad neekonomickou. Zatimco meze opotfebeni jsou
pfedpisové stanoveny, meze ve vztahu k dobé provozu a zplsobu namahani
vzhledem k vySe uvedenym okolnostem stanovit nelze. Proto nejsou obsazeny
ani v Technickych specifikacich interoperability, Evropskych normach Cci
vyhlaskach UIC a nezbyva neZ vychazet ze skutecného stavu jazyku
zjistovaného predepsanymi kontrolami.

V této souvislosti a po dohodé s DI byla v roce 2013 zahajena pravidelna
vyména jazyku vyhybek soustavy S49 tvart 1:9-300 a 1:11-300 v kolejich 1. — 4.
radu. Cyklicka vyména jazyka vyhybek, ..., je postavena na statistikach lomu
a provedenych vymén jazyku v dusledku vady, pficemz je tfeba mit na paméti,
Ze vymeéna jazyku nemusi vZdy korelovat s jeho Zivotnosti.“

Po ukonceni Setfeni DI vydala Draznimu ufadu nasledujici Bezpeclnostni
doporuceni:
o pfijeti vlastniho opatfeni, které u provozovatelu drah zaijisti:

* z hlediska sou€asného a budouciho mozného rozvoje nejmodernégjSich
defektoskopickych metod soustavné provéfovani, resp. vyhodnocovani
veskerych dostupnych defektoskopickych metod, kterymi je mozno zjistit
skryté vady v oblasti paty jazykové kolejnice a aplikaci nejucinnéjsi
metody €i metod v systému provadéné kontrolni innosti;
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* v pfipadé absence adekvatniho technologického feSeni zjistovani
skrytych vad, resp. naslednych trhlin v oblasti paty jazykové kolejnice
prijeti opatfeni, které by u drtivé vétSiny jazykd, dlouhodobé namahanych
cyklickym stfidanim vysokych teplot a intenzivnim Zelezni¢nim provozem,
dokazalo zamezit poruseni jejich nosného prafezu, napf. zavedenim
cyklické vymény jazykd v terminech, vychazejicich z relevantni analyzy;

* provedeni mimoradné kontroly stavu a dotazeni Sroubl kratkych spojek
na jazycich vyhybek a zajiSténi jejich trvalé a pravidelné kontroly
i v budoucnosti.

Drazni drfad dne 1.3.2021 vyzval vSechny provozovatele drah k plnéni
bezpecnostniho doporuceni. VSemi provozovateli bylo akceptovano, ze
stanoviska majoritniho provozovatele SZ:

o

sSprava Zeleznic prabézné aktivné sleduje vyvoj v oblasti nedestruktivniho
zkouSeni oceli, vCetné provérovani jejich mozné aplikace v Zeleznicni
dopravni ceste. Zaroveri problematiku konzultuje se zahranicnimi
provozovateli drah v ramci bilateralnich jednani i na rdznych platformach,
jako je Mezinarodni Zelezni¢ni unie (UIC), Visegradska ctyrka (V4) apod.
Doposud vsak nebyl vyvinut takovy zkuSebni postup, ktery by byl pouZitelny
v provozovanych vyhybkach a zaroveri dosahoval poZadované spolehlivosti.

Sprava Zeleznic vydala s Uéinnosti od 26. 4. 2021 vnitini pfedpis SZ PO-
11/2021-GR ,Pokyn generalniho feditele ve véci cyklické vymény jazyki
vyhybek”, ktery definuje interval a podminky cyklické vymény jazyku vyhybek.
Nastaveny systém cyklické vymény jazyk( vyhybek vychazi z analyzy lomu
a vymén jazyku vyhybek v letech 2010 — 2019, analyzy kontrolni a dohledaci
cinnosti, vcetné nedestruktivniho zkou$eni, a vyvoje v oblasti materialt
a technologie vyroby. Nastaveny systéem jako soucast souboru opatreni pro
zvy8eni bezpecnosti v oblasti provozovani jazyk( vyhybek byl predstaven
Drézni inspekci dne 13. 8. 2020, néasledné byl s Drazni inspekci a Draznim
uradem projednan dne 13. 1. 2021.

V' kolejich Zelezni¢nich drah, kde provozuschopnost zajistuje Sprava
Zeleznic, se nachéazi nékolik desitek tisic jazyku osazenych kratkymi
kolejnicovymi  spojkami. VSem spravcim (Spravam trati Oblastnich
reditelstvi) bylo pisemné uloZeno, aby se v ramci nejblizsi prohlidky vyhybek
provadéné v souladu s ustanovenimi kapitoly 3.6 predpisu SZDC S2/3
,Organizace a provadéni prohlidek a méreni na draze celostatni a drahach
regionalnich® zamérili, mimo jiné, na dukladnou kontrolu dotaZeni Sroubového
spojeni a stavu predmétnych kratkych kolejnicovych spojek a kontrolu
pfiléhajici oblasti jazyk( se zamérenim na viditelné poSkozeni (vruby, trhliny,
deformace apod.) a o zjisténém stavu provedli zaznam v prislusném
informacnim systému. Vysledky téchto kontrol budou vyhodnoceny v pribéhu
srpna 2021.

Trvaléa a pravidelna kontrola stavu a dotazeni Sroubového spojeni
predmétnych spojek je dana vizualni kontrolou stavu téchto spojek, ktera je
standardni soucasti obchlzek dle kapitoly 3.1 a prohlidek vyhybek dle
kapitoly 3.6 predpisu SZDC S2/3. Dne 20. 5. 2021 byla tato povinnost
pfipomenuta vSéem prednostum Sprav trati na spole¢né poradé.”.
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5 ZAVERY
5.1 Shrnuti analyzy a zaveéry tykajici se pri€in udalosti
* jizda vlaku Os 9803 pfes lom jazyka vyhybky &. 32 zpUsobeny porusenim jeho
nosného prafezu mechanismem transkrystalického s§tépného lomu Sificiho se z Cel
dilich unavovych trhlin v paté a ve stojiné jazyka.
Pfispivajicimi faktory mimofadné udalosti byly:
» stafi jazyka 45 let a jim dana délka dlouhodobého cyklického namahani intenzivnim
Zelezni¢nim provozem;

* velmi nizka hodnota vrubové houzevnatosti materialu kolejnice, zvySujici
pravdépodobnost poruseni kiehkym lomem, zejména za snizenych teplot;

* nemoznost zjisténi unavové trhliny prohlidkami provadénymi podle postupt
provozovatele drahy.

Systémova pfi€ina nebyla DI zjiSténa.

A summary of the analysis and conclusions with regard to the causes of the
occurrence

Causal factor:

* movement of the regional passenger train No. 9803 over the point blade fracture of
the switch No. 32 due to break the bearing cross-section by the mechanism of
transcrystalline fissionable fracture spread from the foreheads of partial fatigue
cracks in the flange and in the web of the point blade.

Contributing factors:

* age of the point blade (45 years) and its long-term cyclical stress by intensive
railway traffic;

* very low value of notched toughness of the rail material increasing the probability of
break by fragile fracture especially at low temperatures;

» failure to detect fatigue crack by the controls performed in accordance with the
procedures of the IM.

Systemic factor: none.

5.2 Opatreni prijata k predchazeni mimoradnym udalostem
Provozovatel drahy SZ pfijal po vzniku MU nasledujici opatfeni:
* zavada na vyhybce Cislo 32 byla odstranéna dne 2. unora 2021;

* v terminu do 31. Cervence 2021 seznamit na poradnim sboru feditele OR Praha
vSechny vedouci zaméstnance OR Praha s okolnostmi, pfi€¢inami vzniku
a odpovédnosti za mimoradnou udalost;

* v terminu do 31. Cervence 2021 seznamit na pravidelném mési¢nim Skoleni
v8echny vedouci provoznich stfedisek a vrchni mistry s vysledky Setfeni pfiCin
a okolnosti vzniku mimofadné udalosti.

Dopravce CD nepfijal a nevydal Zadna opatfeni.
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Measures taken since the occurrence
The infrastructure manager SZ took the following measures after the occurrence:
* the defect at the switch No. 32 was removed on 2nd February 2021;
» all senior employees of the Prague Regional Directorate were acquainted at the

Director's Advisory Board of the Prague Central Directorate with the circumstances,
causes and responsibilities for the occurrence in the term to 31st July 2021;

* all heads of operations centers and senior masters were acquainted at regular
monthly training with the results of the investigation of the causes and
circumstances of the occurrence in the term to 31st July 2021.

The railway undertaking CD did not take any measures.

5.3 Doplnujici zjisténi
U provozovatele drahy SZ a dopravce CD nebylo zjisténo.

Additional observations
It was not found at the infrastructure manager SZ and the railway undertaking CD.

6 BEZPECNOSTNI DOPORUCENI
S ohledem na zjisténé pficiny a okolnosti vzniku pfedmétné mimoradné udalosti a opatfeni
pfijata v souvislosti s prfedchozimi obdobnymi MU (viz bod 4.5) Drazni inspekce
bezpecnostni doporu€eni nevydava, resp. zde neopakuje bezpecnostni doporuceni k MU
ze dne 3.3.2021 v zst. Namést nad Oslavou, kdy doSlo k lomu jazyka vyhybky,
vykolejeni, nakolejeni a nezajisténé jizdé vlaku Os 4817, na které se timto odkazuje.

SAFETY RECOMMENDATIONS

The Rail Safety Inspection Office does not issue a safety recommendation in regard of the
found causes and circumstances and measures taken in connection with previous similar
occurrences (see section 4.5), respectively The Rail Safety Inspection Office does not
repeat the safety recommendation to the occurrence from 3rd March 2021 at Namést' nad
Oslavou station, when occurred to fracture of point blade of switch, derailment, re-railing
and unsecured movement of the regional passenger train No. 4817 on which hereby
refers.

V Praze dne 2. bfezna 2022

Michal Vrchovsky, DiS. v. r. Ing. Jan Novak v. r.
inspektor pracoviste Praha povéfen fizenim pracovi$té Praha
Uzemni inspektorat Cechy Uzemni inspektorat Cechy

Ing. Petr Mencl v. r.
) feditel .
Uzemniho inspektoratu Cechy
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Obr. €. 5: Stav lomovych ploch po nakolejeni a odtazeni DV (vlak jel na fotografiich zleva doprava).
Horni polovina lomu se jevila Cerstva, na spodni poloviné byla koroze starSiho data. Modrou Sipkou
vyznacena stopa jizdy okolku levého kola 1. dvojkoli po hlavé jazyka, oranzové pak stopa jizdy levého

kola 2. dvojkoli, které nasledné zpétné nakolejilo. Na pojizdéné hrané odlomeneé Casti jsou zfetelné
4 stopy od narazu vSech levych kol motorové jednotky. Zdroj: SZ
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Obr. €. 6: Makroskopicky charakter obou lici lomu jazyka (Cisténo). Oblast iniciace unavovych trhlin v paté
kolejnice je oznacena Sipkou I. Sipkou Il je oznacena oblast ,dutiny“ na lomové ploSe stojiny.

Zdroj: CVUT
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a) makrovybrus (leptano 3% Nitalem) b) Sirny otisk
Obr. €. 7: Vysledky hodnoceni makrostrukturnich charakteritik materialu jazyka. Struktura je homogenni, bez

vyskytu tvarecich defektl (podpovrchovych dutin nebo tvafecich trhlin). Na detailu je patrna tepelné
ovlivnéna zéna se zménénou mikrostrukturou na strané iniciace unavové trhliny. Zdroj: CVUT
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